
《低温等离子体技术处理工业源VOCs》

书籍信息

版 次：1
页 数：
字 数：
印刷时间：2015年05月31日
开 本：16开
纸 张：胶版纸
包 装：平装
是否套装：否
国际标准书号ISBN：9787502468965



编辑推荐

随着我国社会经济的快速发展，有越来越多的环境问题出现。其中，大气污染问题以其
污染程度深、影响范围广、治理难度大等特点尤其受到人们的关注。而挥发性**污染物
VOCs是大气污染重要组成部分，已引起社会广泛的关注。如何有效地控制及消除挥发
性**污染物的排放已成为治理目前大气污染的重点，开发出高效、经济、环境友好的挥
发性**物控制技术显得尤为重要。
为了尽快实现该技术的商业化应用，作者所在课题组从2005年起，在低温等离子体技术
应用研究领域已开展了将近十年的研究，并承担了相关的国家自然科学基金项目和企业
横向项目，因此，作者将主要研究成果著成此书，希望能够为建设资源节约型、环境友
好型及生态文明型社会，推动节能、减排、降耗，发展循环经济，实现可持续发展，全
面改善环境质量提供一份力量。 

内容简介

目前，我国的工业正在高速发展的时期，VOCs的使用量与日俱增。现在我国对VOCs排
放量并没有官方的统计，估计我国VOCs的年排放量2000万t左右。其排放控制的处理设
备将是一个巨大市场。如若我国不掌握有效的污染控制新技术，要么这个巨大的市场将
拱手让给外国公司，要么我国的大气环境中VOCs的污染将持续的恶劣下去。而低温等
离子体法处理VOCs的技术，能够有效弥补传统技术所具有的缺陷。因此，本书将针对
该技术在工业源VOCs治理方面展开讨论，并希望其能够早日实现市场化发展。
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前 言

前 言
随着工业经济的发展，石油、油漆、印刷和涂料等行业产生的挥发性有机废气（VOCs
）也日渐增多，科学、高效地处理VOCs显得日益迫切。目前国内外对有机废气治理采
用的处理方法主要有吸收、吸附、催化燃烧等，这些方法都面临所用设备多、实验复杂
、能耗大等问题。因此，经济、高效地治理低浓度、大流量的有机废气，除改进传统技
术外，开发替代产品，寻求控制最优技术已成为解决VOCs污染的必由之路。
鉴于工业源VOCs排放量大、浓度较低等特点，低温等离子体技术在处理VOCs方面较传
统的处理方法具有更强的优势。为了尽快实现该技术的商业化应用，本课题组从2005年
起，在低温等离子体技术应用研究领域已开展了将近十年的研究，并承担了相关的国家
自然科学基金项目和企业横向项目，因此，将我们的主要研究成果著成此书，希望能够
为建设资源节约型、环境友好型及生态文明型社会，推动节能、减排、降耗，发展循环
经济，实现可持续发展，全面改善环境质量提供一份力量。前 言
随着工业经济的发展，石油、油漆、印刷和涂料等行业产生的挥发性有机废气（VOCs
）也日渐增多，科学、高效地处理VOCs显得日益迫切。目前国内外对有机废气治理采
用的处理方法主要有吸收、吸附、催化燃烧等，这些方法都面临所用设备多、实验复杂
、能耗大等问题。因此，经济、高效地治理低浓度、大流量的有机废气，除改进传统技
术外，开发替代产品，寻求控制最优技术已成为解决VOCs污染的必由之路。
鉴于工业源VOCs排放量大、浓度较低等特点，低温等离子体技术在处理VOCs方面较传
统的处理方法具有更强的优势。为了尽快实现该技术的商业化应用，本课题组从2005年
起，在低温等离子体技术应用研究领域已开展了将近十年的研究，并承担了相关的国家
自然科学基金项目和企业横向项目，因此，将我们的主要研究成果著成此书，希望能够
为建设资源节约型、环境友好型及生态文明型社会，推动节能、减排、降耗，发展循环
经济，实现可持续发展，全面改善环境质量提供一份力量。
第一章主要介绍了VOCs的概念、来源及危害，同时介绍了目前VOCs的治理技术，通过
各类技术性能比较，我们选用了低温等离子体技术处理工业源VOCs。第二章简述了等
离子体的概念和特征，并提供了低温等离子体的特征参数与判据，为读者对等离子体的
认知打好基础。第三章详细论述了气体放电的特性与原理、低温等离子体主要产生方法
及生成途径，由于其特殊性能及较高的降解能力，在处理气态污染物等方面也具有很好
的应用前景。第四章着重介绍了电晕放电、流光放电、辉光放电、火花放电及电弧放电
时所产生的各类光谱特性，通过对辐射光谱的测量分析，可以发现五种气体放电形式及
过程中所形成的放电通道中粒子密度、温度以及粒子成分等重要参数各不相同。第五章
论述了低温等离子体技术处理VOCs的降解机理，显然低温等离子体能够有效降解大分
子的VOC分子，使之转化为无害的无机小分子物质。第六章主要研究了低温等离子体反
应器结构优化、电源电路优化，并确定了反应系统最优化方案；同时，针对高频电源下
反应器发热问题进行探讨，并建立了能量模型，希望能够有效提高反应能量利用效率，
降低热损失。第七章优化了低温等离子体降解VOCs的反应工况参数，提出并确定了该
技术商业化产品的最佳操作参数及最佳反应器构型。第八章对低温等离子协同技术展开
研究，包括等离子体-吸附联合、等离子体-催化联合、等离子体-铁电联合等技术，并在
此基础上提出等离子体-吸附+催化+铁电体集成技术来处理工业源VOCs，并取得一定的
进展，为低温等离子体今后的发展提供了方向。第九章以甲苯降解为例，采用色谱—质



谱连用和红外光谱对该反应器净化尾气及结焦产物进行了分析，首次较为全面地探讨了
等离子体协同催化降解甲苯废气的机理，并进行了反应动力学分析；结果表明，等离子
体集成技术，可以有效地降低反应副产物，具有广阔的应用前景。第十章描述了低温等
离子体技术的其他应用，包括我们和其他学者所作的应用性研究，希望能够为低温等离
子体技术真正应用提供参考和借鉴。
本书的编写和出版受到“国家自然科学基金项目（51108453）”、“国家环保公益项目
（201409004）”、“新世纪优秀人才支持计划”、“北京市优秀人才培养项目”、“中
央高校基本科研业务费项目”和“中国矿业大学（北京）研究生教材及学术专著出版基
金”资助。参与本书著作的还有本课题组的陈锐、李汉卿、和娴娴、杜双杰、夏妮、李
笑阳、赵文娟、王晓佳、吴世琪、陆玲、周金兰、尹辰贤几位同志，在此表示感谢。
本书的出版不仅可供作为环境工程专业人员使用，同时也可供煤炭、电力、环境保护、
建筑、建材、科研和设计部门的工程技术人员和管理人员参考使用。
由于著者学术水平有限，加之时间仓促，错误之处在所难免，希望读者批评指正，同时
也对书中所引用文献作者也表示诚挚的谢意。著者2015年1月
显示全部信息

媒体评论

随着工业经济的发展，石油、油漆、印刷和涂料等行业产生的挥发性有机废气（VOCs
）也日渐增多，科学、高效地处理VOCs显得日益迫切。目前国内外对有机废气治理采
用的处理方法主要有吸收、吸附、催化燃烧等，这些方法都面临所用设备多、实验复杂
、能耗大等问题。因此，经济、高效地治理低浓度、大流量的有机废气，除改进传统技
术外，开发替代产品，寻求控制*技术已成为解决VOCs污染的必由之路。
VOCs处理低温等离子体法作为一种新的处理技术，具有其自身的特点，在挥发性有机
物控制工程领域将具有很大的应用前景。
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