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内容简介

本书以金属材料工程专业的共性实验为主题，拓展了新的高水平专业实验、综合性实验
和计算机模拟实验。包括：金相实验技术（金相显微镜原理与使用方法、金相试样的制
备、显微组织观察），铁碳合金及其有色合金的熔制（铸铁的中频感应电炉熔制、合金
钢的真空电弧炉熔炼、有色电阻炉合金熔制），铸造成型，塑性成型与焊接成型，热处
理，金属材料物理与力学性能，近代测试分析技术，综合设计性实验，计算机模拟实验
。每个实验由实验目的、实验原理、实验设备与材料、实验内容与步骤、思考讨论题、
实验报告要求、参考文献等组成。
  本书可作为高等院校材料工程类专业（如材料学、金属材料工程）及其他相关专业的
本科生实验教学用书，也可作为相关教师、研究生和工程技术人员的参考用书。
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第1章 金相实验技术
1.1 金相显微镜原理与使用方法
  1.1.1 实验目的
  ①了解金相显微镜的基本原理和构造。
  ②初步掌握金相显微镜的使用方法。



  1.1.2 实验原理
研究金相组织的光学显微镜称为金相显微镜，利用金相显微镜对金属材料进行显微组织
观察，是研究金属的重要方法。而普通光学显微镜，由于方便操作，观察视场较大，价
格相对低廉，迄今为止仍然是常规检验和研究工作中最常用、最重要的工具之一。
  目前，除光学显微镜外，电子显微镜、场致离子显微镜、X射线显微镜、电子显微镜
等许多新型显微镜，已获得广泛的应用。即使在光学显微镜方面，偏振光、相衬、高低
温度等特殊显微镜，也已在金相研究上获得应用。但是普通光学显微镜仍是金相研究中
最主要、最基本的工具。
  1.1.2.1 金相显微镜的成像原理
  金相显微镜基本放大原理如图1—1所示。其放大作用主要由焦距较短的物镜和焦距较
长的目镜来完成的。为了便于说明，图中物镜和目镜都简化为单透镜。
⋯⋯
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