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编辑推荐

《中国学科发展战略�天文学》包含星系与宇宙学，银河系，恒星与太阳系外行星系统
，太阳物理学，行星科学与深空探测，基本天文学，天文技术方法等六个专题，详细分
析了天文学各领域的发展现状和态势，以及我国天文学各分支学科未来发展战略，并在
此基础上对我国天文学学科未来发展提出了针对性的政策建议或保障措施。

内容简介

“中国学科发展战略”丛书由以院士为主
体、众多专家参与的学科发展战略研究组经过深
入调查和广泛研讨共同完成，涉及自然科学各学 科领域。
《中国学科发展战略�天文学》包含星系与
宇宙学，银河系，恒星与太阳系外行星系统，太
阳物理学，行星科学与深空探测，基本天文学，
天文技术方法等六个专题，详细分析了天文学
各领域的发展现状和态势，以及我国天文学各
分支学科未来发展战略，并在此基础上对我国
天文学学科未来发展提出了针对性的政策建议 或保障措施。
中国科学院专著的《中国学科发展战略�天文学》不仅能够帮助科技
工作者洞悉学科发展 规律、把握前沿领域和重点方向．也是科技管理
部门重要的决策参考，同时也是社会公众了解天 文学学科发展现状及趋势的重要读本。

作者简介

中国科学院



目 录

总序
前言
摘要
第一章 星系与宇宙学
第一节 在天文学中的地位、发展规律和研究特点
一、星系宇宙学在天文学中的地位
二、星系宇宙学的发展规律和研究特点
第二节 国际研究现状和发展趋势
一、概况
二、近几年取得重要成就的主要领域
三、国际观测设备的现状和发展趋势
四、研究前沿和关键性科学问题
第三节 国内星系宇宙学研究现状
一、概况
显示全部信息
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第一章 星系与宇宙学
第一节 在天文学中的地位、发展规律和研究特点
一、星系宇宙学在天文学中的地位
星系是由数百万至数千亿颗恒星、气体、尘埃、中心大质量黑洞和暗物质构成的天体系
统， 空间尺度达数千至数十万光年，分布于百亿光年空间中的数以百亿计的星系以及星
系际物质构成了目前可观测的宇宙。
星系天体物理和宇宙学以各种天文观测方法获取的信息为基础，
利用现代物理学提供的理论工具， 以及天文学其他分支特别是恒星物理的成果，研究各
类星系和星系集团的空间分布、形态结构、物理性质、化学组成，
研究星系核的活动特征和产能机制， 大质量黑洞的分布、形成和演化，研究宇宙中其他
物质成分（如暗能量、暗物质、微波背景辐射、星系际介质等）
的空间分布和本质，并进而研究星系以至整个可观测宇宙的起源和演化历史，
探索支配宇宙和星系起源和演化的物理规律。
星系宇宙学涉及的空间和时间尺度分别从普朗克尺度和普朗克时间到百亿光年和百亿年
， 跨度均达60 个量级；能量尺度从微波背景到普朗克能量，跨度亦超过30 个量级。这样
巨大的时空和能量跨度不仅远远超出了地球上实验室的范围，甚至远远超出了天体物理
其他学科领域（如太阳系和银河系）所涉及的范围，从而使该领域的研究处于天文学的
前沿。对暗物质和暗能量、大爆炸元素核合成、宇宙微波背景、宇宙大尺度结构、星系
及大质量黑洞等的观测和理论研究，大大丰富了对宇观尺度上和极端条件下物理规律的
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认识，同时也对现有的物理理论提出了挑战。黑洞和活动星系核的研究为检验强引力场
中的广义相对论和其他物理理论提供了地面无法实现的极端物理条件（超强引力场、超
高温等）的实验室。
作为活动星系核中能量最为巨大的一类， 类星体最早在宇宙现今年龄的百分之几的早期
就已经形成。这些遥远而明亮的“宇宙灯塔”一直被作为宇宙学探针，用来研究宇宙中
的成团及弥散的物质分布、成分和金属丰度等，甚至用来限制宇宙学模型和参数。活动
星系核中心的大质量黑洞通过吸积与并合不断增长，并通过辐射、物质和能量注入等方
式来反作用于星系， 从而影响和制约星系的形成与生长。黑洞周围存在着奇特的物理状
态和过程，有些涉及其他的天体物理学领域。例如，黑洞的产生和黑洞之间的并合会产
生引力波辐射，这为引力波的探测和研究提供了天然辐射源。活动星系核产生的相对论
性喷流同样存在于其他天体中（如γ射线暴）。活动星系核是研究喷流的产生和加速、
从黑洞提取能量以及高能粒子加速的物理机制的实验室。喷流中的高能粒子及其辐射的
研究与粒子加速过程、宇宙线的探测和研究等学科相关。
从研究人员、科学论文， 特别是关键科学问题和重大成果几方面的统计可以看出， 近20
年来星系和宇宙学研究有了明显发展，已在整个天文学中占有主导地位。
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