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前 言

水盐体系相图是研究、表达和应用盐类在水中溶解度及固液相平衡规律的一门学科，是
无机化工的重要理论基础。水盐体系相图是表达水盐体系中相的数目、种类、组成、存
在条件和各相关系的几何图形，可预测体系中盐类的析出、溶解等相转化规律，探索化
工生产过程，确定最佳生产条件、制定最优工艺流程、获得最佳产率等，可广泛应用于
以海水、盐湖卤水、矿盐及地下卤水为原料生产系列盐化工产品及其过程，也被广泛应
用于海洋化学、环境化学和地球化学等学科领域。
20世纪50年代，天津科技大学（原天津轻工业学院）开始收集整理资料开设水盐体系相
图课程，先后形成了系列讲义和教材。近年来，随着电解质溶液热力学理论的发展、科
学研究的不断深入、图形软件工具和计算机的广泛应用，以及相图应用领域的不断扩展
，水盐相图的研究与应用呈现了新的特色。为了传承经典，引入新的概念和最新成果，
编写了本书。
水盐体系相图是研究、表达和应用盐类在水中溶解度及固液相平衡规律的一门学科，是
无机化工的重要理论基础。水盐体系相图是表达水盐体系中相的数目、种类、组成、存
在条件和各相关系的几何图形，可预测体系中盐类的析出、溶解等相转化规律，探索化
工生产过程，确定最佳生产条件、制定最优工艺流程、获得最佳产率等，可广泛应用于
以海水、盐湖卤水、矿盐及地下卤水为原料生产系列盐化工产品及其过程，也被广泛应
用于海洋化学、环境化学和地球化学等学科领域。
20世纪50年代，天津科技大学（原天津轻工业学院）开始收集整理资料开设水盐体系相
图课程，先后形成了系列讲义和教材。近年来，随着电解质溶液热力学理论的发展、科
学研究的不断深入、图形软件工具和计算机的广泛应用，以及相图应用领域的不断扩展
，水盐相图的研究与应用呈现了新的特色。为了传承经典，引入新的概念和最新成果，
编写了本书。
本书系统地讲述了水盐体系相图原理及应用。其中，第一章至第六章，系统介绍了二元
至五元水盐体系相图的结构特征、绘制方法、分析认识、典型过程的相图分析、相图计
算，并给出大量生产应用实例。考虑到水盐体系存在的介稳现象及其规律的特殊性，本
书在重点介绍稳定平衡相图的基础上，在第七章介绍了介稳相图及其应用。考虑到在特
定生产条件和领域，可能会出现迄今尚未研究和测定的相平衡数据，本书第八章介绍了
水盐体系稳定溶解平衡和介稳平衡的实验研究方法。鉴于热力学模型计算相平衡数据已
成为过程研究与开发的有效工具，本书第九章介绍了基于电解质溶液理论模型的水盐体
系相图的计算方法。作为教材，本书在各章末有习题、书末有习题答案；作为研究与应
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用的参考书，本书附录收列了海水、盐湖、地下卤水和井矿盐相关盐类矿物的物化性质
、盐类矿物光学性质、常见天然盐及其离子标准化学位、水盐电解质溶液模型参数和二
元至五元海水体系多温溶解度数据。
本书的编写得到了教育部教师出版专项基金的资助，同时得到了全国高校教材学术著作
出版审定委员会、化学工业出版社和天津科技大学等单位领导给予的大力支持、关心和
指导。本书由中国地质科学院矿产资源利用研究所中国工程院郑绵平院士、中国科学院
青海盐湖研究所宋彭生研究员和天津科技大学王学魁教授审阅，并提出了许多宝贵意见
。此外，袁建军教授、沙作良教授、唐娜教授、陈丽芳教授、姚燕研究员、房春晖研究
员、房艳研究员、孙柏研究员、高章洪研究员和阎树旺教授等给予了编者热忱的帮助；
魏浩教授、刘文岭教授、焦志勇教授、刘宪斌教授、王昶教授等给予了大力支持。在本
书的编写过程中，还参考和引用了轻化工、盐化工、无机化工和盐湖化学相关的教材、
专著和文献资料内容，在此一并表示衷心的感谢。
本书由邓天龙、周桓、陈侠主编。参加本书编写的有：邓天龙（第一章），陈侠、郭亚
飞（第二章），邓天龙、余晓平、胡小进（第三章），周桓（第四章、第五章），王彦
飞（第六章），王士强、郭亚飞（第七章），王士强、邓天龙（第八章、第九章），高
道林、郭亚飞、胡小进（习题、习题参考答案、附录和相图绘制），全书由邓天龙统稿
。
本书可作为化学工程与工艺、应用化学、海洋科学、环境科学与工程、地球化学等本科
专业教材，也可作为化学工程、化学工艺、海洋化学、物理化学专业研究生和科技人员
的参考书和工具书。
限于编者水平有限，缺点和错误在所难免，诚恳欢迎读者批评指正。
编者2013年3月
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