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内容简介

本书是教育部职业教育与成人教育司推荐教材，根据教育部《中等职业学校数控技术应
用专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中主干课程《数控电气控制技术》的教
学基本意见与要求，并参照有关行业技能鉴定规范及中级技术工人等级标准而编写。
全书共分6章，包括电工技术基础常识，模拟电子技术常识，数字电子技术常识，数控机
床常用电机的控制与调速简介，数控机床常见电气故障诊断与分析常识，PLC与接口技
术。全书还安排了21个专业技能训练，4个操作性较强的综合技能训练。
本书既可作为中等职业学校数控专业教材，也可作为相关行业岗位培训教材或自学用书
。
本书还配有电子教学参考资料包（包括电子教案、教学指南及习题答案），详见前言。
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第1章 电工技术基础常识
1.1 直流电路基础常识
  1．电路和电路模型
  （1）电路
  电流经过的路径，称为电路。最简单的电路，如图1．1所
示。电路通常由4个主要部分组成，分别介绍如下。
  ①电源：将其他形式的能量转化为电能，为电路提供电能的设备，如蓄电池、干电池
、发电机等。
  ②负载：将电能转化为其他形式能量的设备，是电路中的用电设备，如电灯是把电能
转化为光能和热能的装置，电动机是把电能转化为机械能的设备。
  ⑧导线：连接电源和负载的导电体，起着输送和分配电能的作用。最常用的导线有铜
线和铝线。
  ④辅助装置：为了让电路按照人们的要求安全地运行，电路还需要一些辅助装置，如
开关可以用来控制电路，使电路按照人们的需要来运行；熔断器可以保证电路安全地运
行。
  （2）电路的作用
  电路最基本的作用有以下两个方面。



  ①供应、输送、分配和转换电能，如将电源提供的电能输送到用电设备供设备使用。
  ②进行信息的测量、处理、传递、转换和存储，如电视机将接收到的电磁信号处理后
，转换成声音和图像信号，分别通过喇叭和显示器播放出来。
  （3）电路模型
  电路的表示方法多种多样，常用的有实物图、电路图、实物电路模型等。实物图是为
了工程施工的方便，按设备的大小取一定的比例绘制而成，供工程施工使用的。
⋯⋯
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