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编辑推荐

内容简介

本书以显示面板设计和制造过程中的经验为依据，详细分析并阐述了TFT的器件物理、
制造工艺以及SPICE建模的相关内容。全书分为6章。第1章阐述了TFT用于平板显示的技
术原理，以及针对TFT进行SPICE建模前所需要掌握的基础知识。第2章、第3章内容主要
是针对a-Si TFT进行的分析和阐述。其中，第2章分析了目前产业界常用的a-Si
TFT的结构、相关的工艺过程、材料以及器件的物理性质。第3章则详细分析了a-Si TFT
的SPICE模型，并对每个模型参数的物理意义及其在TFT特性曲线上的作用进行了分析。
第4章、第5章分析了LTPS TFT的器件物理、工艺及SPICE模型。第6章针对目前新型的IG
ZO工艺进行了阐述，主要介绍了IGZO材料及器件的物理性质，以及业界广泛采用的IGZ
O TFT的结构和工艺过程。
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前 言

序 言
目前，平板显示技术是信息产业中最为活跃的技术领域之一。从近年来面板厂在中国大
陆乃至全球范围内的扩张速度便可感知一二。
平板显示技术中，最具代表性、应用最为广泛的当属TFT-LCD和TFT-OLED技术。从电
视机，到各种移动显示终端，再到可穿戴式显示设备，无不体现着这一技术广阔的市场



。TFT作为像素驱动以及构成周边电路的核心半导体器件，其结构、制造工艺及器件特
性对整个显示面板的质量和生产良率有着十分关键的影响。除此之外，对于面板设计人
员来讲，基于器件特性所建立的TFT模型的准确性和可靠性以及模型的仿真结果，将在
很大程度上决定所设计产品的质量。所以，从事面板相关行业的工程技术人员，对以上
内容的深入理解和科学运用，已变得十分重要。
本书是作者在平板显示领域多年的从业经验基础之上完成的。书中有针对性地阐述了目
前平板显示领域主要用到的a-Si TFT、LTPS TFT和IGZO TFT的物理特性、工艺原理及SPI
CE模型，并针对TFT的RPI模型中的每个模型参数在器件特性曲线上的作用区域和作用
效果，做了基于器件物理层面的详细分析。

张盛东  教授             北京大学信息工程学院执行院长     
深圳TFT与先进显示重点实验室主任   北京大学有源显示研究中心副主任    
2016年6月               

前    言
信息数据的可视化、图像化交互，使信息交流变得生动、有效。高分辨率、高质量的显
示器对于图像信息的传递至关重要。因此，平板显示（FPD）领域的科学家和工程师们
，在不断地改善平板显示器的设计和生产过程中各环节的品质，以实现更高的分辨率和
更好的图像显示质量。
薄膜晶体管（TFT）作为驱动像素的基本半导体器件单元，对整个显示产品的质量以及
产品的良率十分关键。在面板的设计过程中，要对相关的器件和电路进行SPICE仿真，
以确认产品设计的合理性和可靠性。因此，TFT器件SPICE建模的准确性，直接决定着面
板设计过程中相关仿真的准确性和可靠性。在面板制造过程中，TFT的结构以及工艺过
程的优劣，直接决定着TFT器件特性的好坏，从而影响面板制造的良品率。从事相关工
作的工程师和研究人员，有必要深入了解TFT制造过程中的每一个工艺环节，以及所涉
及的各种材料的物理和化学性质。
本书以显示面板设计和制造过程中的经验为依据，详细分析并阐述了TFT的器件物理、
制造工艺以及SPICE建模的相关内容。全书分为6章。第1章阐述了TFT用于平板显示的技
术原理，以及针对TFT进行SPICE建模前，所需要掌握的基础知识。第2章、第3章中的内
容，主要是针对a-Si TFT进行的分析和阐述。其中第2章分析了目前产业界常用的a-Si
TFT的结构，相关的工艺过程，材料以及器件的物理性质。第3章则详细分析了a-Si TFT
的SPICE模型，并对每一个模型参数的物理意义及其在TFT特性曲线上的作用进行了分析
。第4章、第5章分析了LTPS TFT的器件物理、工艺以及SPICE模型。第6章针对目前新型
的IGZO工艺进行了阐述，主要介绍了IGZO材料及器件的物理性质，以及业界广泛采用
的IGZO TFT的结构和工艺过程。
在本书的撰写和出版过程中，北京大学信息工程学院的张盛东教授审阅了全部书稿，提
出了许多宝贵意见，并为本书作序。张盛东老师在TFT先进显示技术领域有着长期的学
术研究和产业化经验，张老师的指导增加了本书在技术上的深度与广度。此外，作者还
要借此机会向Silvaco韩国公司的技术总监Won seok Lee先生表示感谢，感谢他能够花费宝
贵的时间和我进行技术上的许多交流和讨论，并分享了不少韩国TFT显示产业领域的珍
贵经验。本书的写作初衷，得到了香港Vendorchain国际有限公司罗晶先生的鼓励和大力
支持。作者在这里向三位前辈表示衷心的感谢。最后，向所有支持和关心本书出版的同



仁们说一声“谢谢”。
限于作者水平有限，书中若有不妥之处，还请各位同行多多批评指正。
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