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内容简介

  先进焊接材料是指具有比传统钢铁和有色金属更加优异的性能，能够满足高新技术发
展需要的一类工程材料，如高技术陶瓷、金属间化合物、高温合金、轻金属、先进锅炉
材料、复合材料、超导材料等。先进材料焊接受到世界各国的关注，极大地推动了科学
技术进步和社会发展，并在电子、能源、汽车、航空航天、核工业等领域得到了应用。
先进材料具有优异的性能，但先进材料焊接比传统材料的焊接更复杂，这给焊接工作带
来很大的困难。
    本书从理论与实践相结合的角度，对先进材料连接问题、焊接特点及应用等做了
系统阐述，立求突出科学性、先进性和新颖性等，内容反映出近年来先进材料连接技术
的发展，特别是一些高新技术的发展。为了便于读者阅读，全书内容分为三篇，分别为
轻金属的焊接、先进钢铁材料的焊接和特殊材料的焊接。本书从实用性角度对先进材料
的焊接性及应用等做了系统阐述，还介绍了受到人们关注的几种典型先进钢铁材料的焊
接。
    本书可供从事与材料开发和焊接技术相关的工程技术人员使用，也可供高等院校
师生、研究院(所)和企事业单位的科研人员参考。

目 录

第1篇轻金属的焊接
1.1轻金属焊接的意义及主要特性
1.1.1轻金属焊接的战略意义
1.1.2轻金属的划分及主要性能
1.2轻金属的焊接应用
1.2.1轻金属焊接的难易程度
1.2.2镁及其合金的焊接应用
1.2.3铝合金的焊接应用
1.2.4钛及其合金的焊接应用
2.1镁及镁合金的分类与性能
2.1.1镁及镁合金的分类及应用
2.1.2镁及镁合金的成分及性能
2.1.3合金元素对镁合金组织性能的影响
2.2镁及镁合金的焊接性分析

第1章 概述1.1轻金属焊接的意义及主要特性1.1.1轻金属焊接的战略意义
1.1.2轻金属的划分及主要性能1.2轻金属的焊接应用1.2.1轻金属焊接的难易程度
1.2.2镁及其合金的焊接应用1.2.3铝合金的焊接应用1.2.4钛及其合金的焊接应用



第3章 铝合金的焊接3.1铝合金的特性和焊接特点3.1.1铝合金的分类、成分和性能
3.1.2铝合金的焊接特点3.1.3铝合金焊接方法的选用3.1.4铝合金用焊接材料
3.2铝合金的焊接性分析3.2.1焊缝中的气孔及防止3.2.2焊接热裂纹
3.2.3焊接接头的力学性能3.2.4铝合金焊接修复和焊接性评定3.3铝合金焊接工艺特点
3.3.1焊前准备3.3.2铝合金的钨极氩弧焊(GTAW)3.3.3铝合金的熔化极氩弧焊(GMAW)
3.3.4铝合金的搅拌摩擦焊(FSW)3.4铝合金焊接示例3.4.1铝合金压力罐的自动GMAW焊接
3.4.2铝锂合金的焊接3.4.35A06铝合金搅拌摩擦点焊

第5章 异种轻金属的焊接5.1钛与铝的焊接5.1.1钛与铝的焊接特点
5.1.2钛与铝的焊接工艺要点5.2镁与铝的焊接5.2.1镁与铝的焊接特点
5.2.2镁与铝的钨极氩弧焊5.2.3镁与铝的扩散焊5.3铝与钢的焊接5.3.1铝与钢的焊接性特点
5.3.2铝与钢的钎焊和压焊5.3.3铝与钢的熔焊和熔.钎焊5.3.4铝与钢的焊接示例
5.4钛与钢的焊接5.4.1钛与钢的焊接特点5.4.2钛与钢的焊接工艺要点

第2篇先进钢铁材料的焊接

第7章 低合金调质钢的焊接7.1低合金调质钢的分类及性能7.1.1低碳调质钢的分类
7.1.2低合金调质钢的性能特点7.2低合金调质钢的焊接性分析7.2.1焊接冷裂纹
7.2.2热裂纹和再热裂纹7.2.3热影响区性能变化7.3低合金调质钢焊缝的强韧性匹配
7.3.1强度匹配7.3.2韧性匹配7.4低合金调质钢焊接工艺特点7.4.1焊接方法和焊接材料
7.4.2焊接参数的选择7.4.3800MPa低碳调质钢的焊接7.4.4HQ100低碳调质钢的焊接
7.4.5高强高韧性钢的焊接

第9章 A.F双相不锈钢的焊接9.1A.F双相不锈钢的类型及耐蚀性9.1.1双相不锈钢的类型
9.1.2双相不锈钢的耐蚀性9.2A.F双相不锈钢的焊接性分析9.2.1焊接裂纹和气孔倾向
9.2.2双相不锈钢焊接区的组织特性9.2.3双相不锈钢焊接接头的析出现象
9.2.4双相不锈钢焊接接头的力学性能9.3双相不锈钢的焊接工艺特点
9.3.1焊接方法和焊接材料9.3.2焊接工艺措施9.3.3含氮双相不锈钢的焊接要点
9.3.4超级双相不锈钢的焊接要点

第3篇特殊材料的焊接

第11章 金属间化合物的焊接11.1金属间化合物的发展及特性
11.1.1结构用金属间化合物的发展11.1.2金属间化合物的基本特点
11.1.3三种有发展前景的金属间化合物11.2Ni.Al金属间化合物的焊接
11.2.1NiAl合金的扩散连接11.2.2Ni3Al金属间化合物的熔焊
11.2.3Ni3Al与碳钢或不锈钢的焊接11.3Ti.Al金属间化合物的焊接11.3.1TiAl合金的电子束焊
11.3.2TiAl和Ti3Al合金的扩散焊11.3.3TiAl异种材料的扩散焊11.4Fe.Al金属间化合物的焊接
11.4.1Fe3Al金属间化合物的电子束焊11.4.2Fe3Al的填丝钨极氩弧焊
11.4.3Fe3Al堆焊及焊条电弧焊11.4.4Fe3Al金属间化合物的扩散焊
11.4.5Fe3Al的其他连接方法



第13章 高温合金的焊接13.1高温合金的分类及性能13.1.1高温合金的分类和强化方式
13.1.2高温合金的性能特点及应用13.2高温合金的焊接性分析13.2.1高温合金的裂纹敏感性
13.2.2高温合金焊接的气孔倾向13.2.3接头组织的不均匀性和力学性能
13.3高温合金的焊接工艺特点13.3.1焊接前后的处理
13.3.2惰性气体保护焊（GTAW、GMAW）13.3.3等离子弧焊（PAW）
13.3.4电子束焊和激光焊13.3.5钎焊和扩散焊（DB）13.4先进高温合金的焊接特点
13.4.1定向凝固高温合金的焊接特点13.4.2单晶高温合金的焊接特点
13.4.3氧化物弥散强化高温合金的焊接特点

参考文献

显示全部信息

前 言

先进材料是指除常规钢铁和有色金属之外的具有特殊性能的工程材料，如高技术陶瓷、
金属间化合物、高温合金、轻金属、先进钢铁材料、复合材料、超导材料等。历史上每
一种新材料的出现，都伴随着新的连接工艺的出现并推动了科学技术的发展。先进材料
的研究开发是多学科相互渗透的结果，连接技术对其推广应用起着至关重要的作用，并
在电子、能源、汽车、航空航天、核工业等部门中得到了越来越广泛的应用。
  先进材料的连接在工程结构中是经常遇到的，而且在实践中出现的问题也较多。许多
具有特殊性能先进材料的连接，采用常规的焊接方法难以完成，先进焊接技术的优越性
日益凸现，高能束焊、扩散焊和搅拌摩擦焊等成为关注的热点。先进材料焊接技术的应
用产生了重大的经济和社会效益，是值得大力推广的先进焊接技术。
  本书从理论与实践相结合的角度，对先进材料焊接问题、焊接性特点及应用等做了系
统的阐述，力求突出科学性、先进性和新颖性等特色。本书内容反映出近年来先进材料
连接技术的发展，特别是一些高新技术的发展。为了便于读者阅读，全书内容分为3篇，
分别为：轻金属的焊接、先进钢铁材料的焊接和特殊材料的焊接。钢铁材料应用广泛，
冶金技术进步推动了先进钢铁材料的发展，为了突出实用性，本书中也包括了受到人们
关注的几种典型先进钢铁材料的焊接。
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