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内容简介

本书为高等院校非电类工科专业电子实验教材。共分为三篇： 第一篇是电子实验基础，
主要介绍电子元器件、测量技术及仪器设备（包括软、硬件）；第二篇是电子实验，其
中包括基础性实验和综合性设计性实验；第三篇电子实验题，用于配合实验课学习和考
试，并在其中收编了四套往届实验理论试卷，可供学生参考。
  本书可作为高等院校非电类工科专业学生学习“电子技术”（电工学2）课程的配套
实验教材，也可作为独立设置实验课的电子实验教材。
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在线试读部分章节

第一篇 电子实验基础
第1章 电子测量技术
  1.1 电子测量的特点及分类
  电子测量是以电子技术理论为依据，以电子测量仪器和设备为手段，以电量或非电量
（可转化为电量）为对象的一种测量技术。
  1.电子测量的基本特点
  电子测量和一般电工测量相比，有以下几方面的特点：
  1）频率范围宽
电子测量可完成对直流量至快速变化电量的测量任务，被测量的频率范围可从零至几百
千兆赫。如DF21728型交流电压表可对频率5Hz～2MHz的信号进行测量，而一般万用表
只能测量1kHz以下的信号。
  2）量程范围大
电子测量的量值范围很宽。例如，一只普通万用表的测量范围为几伏至几百伏，约2个数
量级；而毫伏表的测量范围可从毫伏至几百伏，达5个数量级，数字电压表更可达7个数
量级。
  3）精度高
  电子测量的精度与测量方法、测试技术以及所选用的仪器等因素有关。单就电子仪器
的精度而言，目前已可达到相当高的水平。由于采用了更为精确的电压、频率基准，电
子仪器的测量精度有了极大的提高，能显示6～8位数字的电压表和频率计被大量应用在
电子测量中，而电工仪表能达到0.1级精度（即误差为0.1％以下）已是很少见的了。
  除了以上三个特点外，电子测量还具有速度快、功能多、使用灵活方便等优点。随着
微型计算机技术的发展，电子测量朝着智能化的方向发展。不仅可以进行自动测试和自
动记录，而且可以实现数据分析和处理。例如，可以自行消除某些测量误差，使电子测
量技术更加完善。
  2.电子测量方法的分类
  为了测量工作正常进行以及测量结果的正确性、可靠性，要合理地选择测量方法。测
量方法按不同分类包括如下几种。第一篇 电子实验基础 第1章 电子测量技术  1.1
电子测量的特点及分类  电子测量是以电子技术理论为依据，以电子测量仪器和设备为
手段，以电量或非电量（可转化为电量）为对象的一种测量技术。 
1.电子测量的基本特点  电子测量和一般电工测量相比，有以下几方面的特点：  
1）频率范围宽 电子测量可完成对直流量至快速变化电量的测量任务，被测量的频率范
围可从零至几百千兆赫。如DF21728型交流电压表可对频率5Hz～2MHz的信号进行测量



，而一般万用表只能测量1kHz以下的信号。  2）量程范围大  电子测量的量值范围很宽
。例如，一只普通万用表的测量范围为几伏至几百伏，约2个数量级；而毫伏表的测量范
围可从毫伏至几百伏，达5个数量级，数字电压表更可达7个数量级。  3）精度高   电
子测量的精度与测量方法、测试技术以及所选用的仪器等因素有关。单就电子仪器的精
度而言，目前已可达到相当高的水平。由于采用了更为精确的电压、频率基准，电子仪
器的测量精度有了极大的提高，能显示6～8位数字的电压表和频率计被大量应用在电子
测量中，而电工仪表能达到0.1级精度（即误差为0.1％以下）已是很少见的了。  除了
以上三个特点外，电子测量还具有速度快、功能多、使用灵活方便等优点。随着微型计
算机技术的发展，电子测量朝着智能化的方向发展。不仅可以进行自动测试和自动记录
，而且可以实现数据分析和处理。例如，可以自行消除某些测量误差，使电子测量技术
更加完善。  2.电子测量方法的分类   为了测量工作正常进行以及测量结果的正确性、
可靠性，要合理地选择测量方法。测量方法按不同分类包括如下几种。 
1）按测量性质分类 
按测量性质分类，有时域测量法、频域测量法、数字域测量法和随机量测量法四种。 
（1）时域测量法  时域测量法用于测量与时间有函数关系的量，如电压和电流等。
⋯⋯
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