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内容简介

    本书结合国内外LED驱动技术的应用和发展，系统地阐述了基于单片开关电源驱动
LED的*设计及应用电路实例。全书共5章，主要内容有：单片开关电源基础知识、LED
驱动器前端电路、LED驱动电路、LED驱动器调光及保护电路、单片开关电源驱动LED
电路设计实例等。本书题材新颖实用、内容丰富、深入浅出、文字通俗，具有很高的实
用价值。

    本书可供从事基于单片开关电源驱动LED电路的开发、设计和应用的工程技术人员
和高等院校的师生阅读参考，也可作为LED驱动电路设计培训的基础教材。
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第1章 单片开关电源基础知识

1．1单片电感式开关电源

1．1．1开关电源构成与分类

开关电源具有体积小、效率高等优点，在各类电子产品中得到广泛的应用。但由于开关
电源的控制电路比较复杂，输出纹波电压较高，因此其应用也受到一定的限制。

    电子装置小型轻量化的关键是供电电源的小型化，因此需要尽可能地降低电源电路
中的损耗和减少电源的体积。开关电源中的调整管工作于开关状态，必然存在开关损耗
，而且损耗的大小随开关频率的提高而增加。另外，开关电源中的变压器、电抗器等磁
性元件及电容元件的损耗，也随开关频率的提高而增加。
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    目前市场上开关电源中功率管多采用双极型晶体管，开关频率可达几万赫兹，而采
用MOS—FET器件的开关电源的开关频率可达几十万赫兹，为提高开关电源的开关频率
，必须采用高速开关器件。对于开关频率在兆赫以上的开关电源可采用谐振工作方式，
其开关损耗理论上为零，噪声也很小，采用谐振工作方式的兆赫级开关电源目前已经实
用化。

    1．开关电源的基本构成

    开关电源采用功率半导体器件作为开关器件，通过周期性间断工作，控制开关器件
的占空比来调整输出电压。开关电源的基本构成如图l—1所示，图中DC／EX；变换器是
开关电源的核心部分(进行功率转换)，此外还有启动、过电流与过电压保护、噪声滤波
等电路。输出采样电路(R1、R2)检测输出电压变化，并将检测到的输出电压变化量与基
准电压Ur进行比较，比较后获得的误差电压经过放大及脉宽调制(PWM)电路处理，输出
至驱动电路控制功率器件的占空比，从而达到调整输出电压大小的目的。图l—2所示是
一种开关电源的原理电路。
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