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内容简介

本书为普通高等教育“十一五”*规划教材。
  本书共8章，主要内容包括辐射的基本物理过程、基本定律以及具有吸收、发射和散
射能力辐射介质的有关特性与参数；介质的辐射状态以及辐射参与介质能量传递的基本
方程及其简化；不存在导热和对流的辐射传热过程及其求解；导热与辐射同时作用的传
热过程及其求解；导热、对流与辐射同时作用的传热过程及其求解；工业炉炉膛内辐射
换热的近似计算；辐射介质传热过程的数值求解方法；辐射介质传热的若干研究与工程
应用。此外，本书还附有六个关于辐射介质传热计算的源程序，以方便读者作为算例自
行练习。
  本书可作为能源动力与工程热物理学科及其相关学科研究生和高年级本科生的教材，
同时还可供从事辐射研究的科技工作者参考。
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在线试读部分章节

第1章 热辐射及介质的辐射特性



  热辐射是能量传递的一种方式。与热对流和热传导不同，热辐射能量的传递不依赖于
流体的宏观运动或分子的热运动，它可以在静止或运动的气体介质中传播，也可以在真
空中传播，而且还可以在能够透射辐射的其他介质中传播。
  视不同的分子结构，气体介质可能不参与辐射能的传递，也可能参与辐射能的传递。
前者称为辐射透明介质，它不是辐射介质传热的研究对象；后者对于热辐射具有吸收、
发射和散射能力，称为辐射参与或相干介质，亦可简称为辐射介质，它是能量传递的载
体，为本书的主要研究对象。
  本章第一节讲述辐射的基本物理过程以及与辐射有关的基本定律和定义；第二节讲述
具有吸收、发射和散射能力的辐射介质的有关特性与特性参数。
  1.1 辐射的基本物理过程及有关定律与定义
  1.1.1 物理过程
现代物理学认为：辐射是物质的固有属性，原子内部电子的振动或激发将交替地产生变
化的电场和磁场，从而发射电磁波或释放光子，于是就形成了辐射。这样，对辐射能有
两种不同的解释：从电磁理论的观点看，辐射能是由电磁波进行输送的能量；从量子理
论的观点来看，辐射能是由光子进行输送的能量，且电磁波以光速传播。
⋯⋯
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