
《土木工程结构试验[1/1](普通高等学校土木工程
专业新编系列教材)》

书籍信息

版 次：1
页 数：
字 数：
印刷时间：2008年12月01日
开 本：16开
纸 张：胶版纸
包 装：平装
是否套装：否
国际标准书号ISBN：9787113090234
丛书名：普通高等学校土木工程专业新编系列教材



内容简介

《土木工程结构试验》根据土木工程专业教学要求编写，以结构试验的基本原理和基本
知识为重点，注重理论和实践相结合，使学生全面掌握结构试验的基本方法和技能，以
适应土木工程结构设计、施工、检测鉴定和科学研究工作的需要。
  《土木工程结构试验》主要讲述结构试验荷载及加载技术，量测技术，模型试验，混
凝土无损检测技术，预应力混凝土结构试验检测，钢结构试验检测，桥梁支座试验检测
、基桩检测、桥梁静载试验和动载试验。
  《土木工程结构试验》为高等学校土木工程专业教学用书，也可供其他相关技术人员
参考。
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在线试读部分章节

第二章 结构试验荷载及加载技术
  第二节 结构试验的加载技术
  结构试验除了极少数在实际荷载作用下进行实测外，绝大多数是在模拟荷载条件下进
行的。土木工程结构试验的加载技术就是通过一定的设备与仪器，以最接近真实的模拟
荷载再现各种荷载对建筑结构的作用。加载技术是土木工程结构试验最基本的技术之一
。
  在具体的结构试验中，加载技术的确定，应根据试件的结构特点、试验目的、实验室
设备和现场具备的条件以及经费开支等综合考虑。正确合理的荷载设计是整个试验工作
的重要环节之一。
  目前采用的加载方法和加载设备种类很多，有重物加载、气压加载、机械加载、液压
加载、电液伺服加载系统以及和它们相配合的各种试验装置等。
  在选择加载方法与加载设备时应满足以下条件，即结构试验对加载方法与加载设备的
要求：
  1．选用的试验荷载图式必须是等效荷载图式；
  2．荷载传力方式和作用点明确，产生的荷载数值准确稳定，静荷载不随加载时间、
外界环境和结构物变形而变化，保证荷载量的相对误差不超过4-5％；
  3．静载试验便于分级加载和卸载，能控制加、卸载速度，荷载分级的分度值要满足
试验量测的精度要求；
  4．加载设备不参与结构工作，不影响结构的自由变形，不影响结构受力；
  5．加载装置本身要安全可靠，不仅要满足强度要求，还需要严格控制其变形值；
  6．力求采用先进技术，减轻劳动强度，尽量提高试验效率和质量。
  一、重物荷载的加载设备
  重物荷载加载就是利用物体本身的重量加于结构上作为荷载。试验室内常用铁块、混
凝土块、砖、水、砂石甚至废构件等。重物可直接加于试验结构或构件上，也可以通过
杠杆间接加在构件上。



  1．重物直接加载方法
  （1）加载形式 第二章 结构试验荷载及加载技术  第二节 结构试验的加载技术   结
构试验除了极少数在实际荷载作用下进行实测外，绝大多数是在模拟荷载条件下进行的
。土木工程结构试验的加载技术就是通过一定的设备与仪器，以最接近真实的模拟荷载
再现各种荷载对建筑结构的作用。加载技术是土木工程结构试验最基本的技术之一。  
在具体的结构试验中，加载技术的确定，应根据试件的结构特点、试验目的、实验室设
备和现场具备的条件以及经费开支等综合考虑。正确合理的荷载设计是整个试验工作的
重要环节之一。  目前采用的加载方法和加载设备种类很多，有重物加载、气压加载、
机械加载、液压加载、电液伺服加载系统以及和它们相配合的各种试验装置等。  在选
择加载方法与加载设备时应满足以下条件，即结构试验对加载方法与加载设备的要求：
  1．选用的试验荷载图式必须是等效荷载图式；   2．荷载传力方式和作用点明确，产
生的荷载数值准确稳定，静荷载不随加载时间、外界环境和结构物变形而变化，保证荷
载量的相对误差不超过4-5％；  3．静载试验便于分级加载和卸载，能控制加、卸载速
度，荷载分级的分度值要满足试验量测的精度要求； 
4．加载设备不参与结构工作，不影响结构的自由变形，不影响结构受力； 
5．加载装置本身要安全可靠，不仅要满足强度要求，还需要严格控制其变形值； 
6．力求采用先进技术，减轻劳动强度，尽量提高试验效率和质量。 
一、重物荷载的加载设备  重物荷载加载就是利用物体本身的重量加于结构上作为荷载
。试验室内常用铁块、混凝土块、砖、水、砂石甚至废构件等。重物可直接加于试验结
构或构件上，也可以通过杠杆间接加在构件上。  1．重物直接加载方法  
（1）加载形式  1）重物荷载直接堆放于结构表面形成均布荷载，如图2-2所示。   2）
水作为重物荷载加载，也是一个简便经济且有效的方法。水可以盛在水桶里用吊杆作用
于结构上，作为集中荷载；也可以采用特殊的盛水装置，作为均布荷载直接加于结构表
面，如图2．3所示。后者主要用于大面积的平板试验，加载时利用进水管，卸载时，利
用虹吸管原理，同时还可以检验结构物抗裂、抗渗性能。  ⋯⋯
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