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内容简介

本书分5个单元，共20章，内容包括：数控机床的特点及其组成，数控机床的分类及发展
趋势，数控机床主传动系统，数控机床的进给运动系统，数控机床导轨与工作台，数控
机床的自动换刀装置，刀具的自动交换，典型数控机床的结构与控制，数控机床的液压
与气压系统，CNC数控系统的组成及其特点，CNC数控装置的插补原理及刀具补偿原理
，常见的数控系统，进给伺服系统，数控机床的选型，数控机床的安装、调试与验收，
数控机床的维护与维修，数控机床故障诊断与维修常用工具及仪器，数控机床故障诊断
的基本方法及步骤，数控系统的故障诊断与维修技术，数控机床主要机械部件的故障诊
断及维护。
本书取材力求科学、先进，结合现代数控技术的发展，内容上注重实用性和针对性，适
合于高职高专机电类专业学生的学习，也可供机械行业的广大读者自学。
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在线试读部分章节

第一单元 数控机床概述
第一章 数控机床的特点及其组成
  第一节 数控机床的产生与发展
  随着科学技术及制造业的不断发展，对产品的加工质量、精度和生产效率提出了更高
的要求，特别是在飞机、汽车、机床、农机、家电等生产制造企业，传统的机床设备已
经难以适应小批量、多品种的生产要求，也更难以满足复杂形状零部件高效率、高质量
加工的需求。已有的仿型加工设备在过去的生产中部分地解决了小批量、复杂零部件的
加工，但在更换零件时，必须重新制造靠模并调整设备，这样不但耗费了大量的手工劳
动，延长了生产准备周期，同时由于靠模的加工误差，使零件的加工精度很难达到较高
要求。
  为解决上述问题，一种通用、灵活、高精度、高效率的“柔性”自动化加工设备——
数控机床应运而生。20世纪40年代，首次提出采用数字控制技术进行机械加工设想的是
美国飞机工业制造商帕森斯公司(Parsons Corporation)，他们在制造飞机框架及直升飞机
叶片轮廓用样板时，利用电子计算机对叶片轮廓的加工路径进行了数据处理，并考虑了
刀具半径对加工路径的影响，使加工精度达到±0.0381mm，以当时的水平，此精度已经
相当高了。
  1952年，美国麻省理工学院研制出一套试验性数字控制系统，并把它装在一台立式铣
床上，成功实现了三轴联动的控制。这台数控机床被称为世界上第一台数控机床，是第
一代数控机床，其控制器采用电子管。1954年11月，在帕森斯专利的基础上，第一台工
业用数控机床由美国本迪克斯公司(Bendix Corporation)生产出来。
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