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编辑推荐

内容简介

本书内容包括控制系统建模、控制系统分析与设计以及控制系统的计算机仿真3个部分。
第一部分介绍数学模型的分类、各类参数模型和非参数模型，以及MATLAB下模型的生
成和转换方法。第二部分涵盖控制系统分析与设计的频域法、根轨迹法和状态空间法，
以及上述3种设计法的MATLAB实现。第三部分包括控制系统仿真的原理、基于Simulink
的建模与仿真方法以及复杂系统仿真的Simulink支撑技术。
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前 言

“控制系统分析与设计”是控制理论和工程应用之间的一个桥梁，是信息控制类专业、
机电类的专业技术课程之一。该课程注重控制理论的深入运用，以及学生综合能力的培
养。通过本课程的学习，读者能够在学习控制系统建模基本方法的基础上，提高灵活运
用控制理论解决控制问题的能力，以及掌握通过仿真进行控制系统设计验证的方法。
本书在内容编排上包括系统建模、控制系统分析与设计以及控制系统的计算机仿真3个部
分。
控制系统建模的任务就是获得描述系统内部物理变量之间关系的抽象数学模型。通过对
系统的数学模型的研究，可以揭示系统的内在运动过程和动态性能，同时数学模型又是
系统综合设计的重要依据，以及进行系统仿真验证的基础。
控制系统分析与设计包括系统的稳定性分析和性能分析，其中性能分析包括稳态性能和
动态性能。系统分析是提出设计指标的依据，也是对设计结果的评判标准。分析是设计
的前提。广义来说，控制系统设计的内容应包括：任务分析、指标确定、方案选择、原
理设计和工程实现。本书重点介绍原理设计，特别是控制参数的设计，并通过例题和练
习进行设计过程的训练。本书涵盖了控制系统分析与设计的频域法、根轨迹法和状态空
间法。 “控制系统分析与设计”是控制理论和工程应用之间的一个桥梁，是信息控制类
专业、机电类的专业技术课程之一。该课程注重控制理论的深入运用，以及学生综合能
力的培养。通过本课程的学习，读者能够在学习控制系统建模基本方法的基础上，提高
灵活运用控制理论解决控制问题的能力，以及掌握通过仿真进行控制系统设计验证的方
法。 本书在内容编排上包括系统建模、控制系统分析与设计以及控制系统的计算机仿真
3个部分。 控制系统建模的任务就是获得描述系统内部物理变量之间关系的抽象数学模
型。通过对系统的数学模型的研究，可以揭示系统的内在运动过程和动态性能，同时数
学模型又是系统综合设计的重要依据，以及进行系统仿真验证的基础。 控制系统分析与
设计包括系统的稳定性分析和性能分析，其中性能分析包括稳态性能和动态性能。系统
分析是提出设计指标的依据，也是对设计结果的评判标准。分析是设计的前提。广义来
说，控制系统设计的内容应包括：任务分析、指标确定、方案选择、原理设计和工程实
现。本书重点介绍原理设计，特别是控制参数的设计，并通过例题和练习进行设计过程
的训练。本书涵盖了控制系统分析与设计的频域法、根轨迹法和状态空间法。 控制系统
的计算机仿真就是以控制系统的数学模型为基础，采用数学模型代替实际的系统，以计
算机为主要工具，对控制系统进行实验和研究的一种方法。本部分主要讲述利用MATLA
B的工具箱及Simulink仿真集成环境进行系统仿真的方法。 本书由北京理工大学郭百巍、
刘藻珍、刘永善编著，其中，郭百巍、刘藻珍、刘永善共同编写了第1～3章，郭百巍编
写了第4～6章。在本书编著过程中，参考了大量国内外文献资料和教材，在此对这些文
献的作者表示衷心感谢。 本书提供免费的电子课件和MATLAB仿真程序，读者可登录华
信教育资源网：www.hxedu.com.cn，注册后免费下载。 本书是编著者在多年教学和科研
基础上完成的，但由于编著者水平有限，书中疏漏和不妥之处在所难免，恳请广大读者
不吝指正。
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